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Qué es el Mecanismo de Desarrollo Limpio?

Ante la creciente problematica del cambio climatico la mayoria de los paises ha
adoptado en 1992 un tratado internacional, la Convencion Marco de Naciones Unidas
para el Cambio Climatico (UNFCCC), con el fin de combatir dicho fendmeno global.
Mas recientemente, en 1997, un grupo de naciones ha aprobado un agregado a dicho
tratado: el Prot@olo de Kyoto, que es un acuerdo para la reduccion de emisiones de
gases con efecto invernadero, con metas cuantitativas, por parte de los paises mas
industrializados, incluidos en el Anexo | de la Convencion.

El Mecanismo de Desarrollo Limpio es estadepor el Protocolo de Kyoto en
el Articulo 12. Este mecanismo ha sido concebido como una forma de asistir a los
paises mas industrializados en el cumplimiento de sus obligaciones, posibilitando el
aprovechamiento de las oportunidades para reducir emissodonde los costos son
menores. El Protocolo también establece que los proyectos de reduccion de emisiones
deben contribuir al desarrollo sostenible de los paises en los cuales los mismos se
implementan.

Desde el punto de vista ambiental, resulta indsfete el lugar en el cual se
realizan las reducciones de emisiones, y para las empresas dichas reducciones son mas
factibles de lograr en donde los costos de mitigacion son menores. Por otra parte, las
empresas pueden acceder a fuentes de financiamientci@aal para este tipo de
inversiones, lo cual resulta vital para la implementacion de los proyectos.

Existen 15 grandes categorias de proyectos segun la actividad en la que se
originan las reducciones de emisiones (industrias de la energia, construccion,
transporte, desechos, agricultura, forestacion, etc.). Los proyectos pueden ser de
pequefia o gran escala. El limite entre ambas categorias se define en funcién de la
actividad del proyecto. Para el caso de proyectos de generacion eléctrica, dicho limite
seestablece en 15 MW. Los proyectos de pequefia escala gozan de reglas simplificadas
para su aprobacion y registro.

La Junta Ejecutiva (JE) del MDL, la cual opera bajo la autoridad y direccién de la
Conferencia de las Partes (COP) de la UNFCCC y del Endedats Partes (MOP) del
Protocolo de Kyoto, es la encargada de supervisar el proceso del MDL.

Uno de los requisitos para la aprobacién del proyecto MDL es la aprobacion por
parte del gobierno local. En el Uruguay, el 6rgano competente para otorgar est
aprobacion es el Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente a
través de la Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA).

El primer paso para obtener la aprobacién nacional es la realizacién de una
audiencia publica. Esta audieacia grandes rasgos, es la oportunidad para que las
partes involucradas y el publico en general aporten sus inquietudes a los
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desarrolladores del proyecto, las cuales deben ser consideradas y, eventualmente,
incorporadas al proyecto.

En etapas subsiguiezd, los desarrolladores del proyecto elaboran el
documento de disefio del proyecto y efectian el andlisis de la contribucion del
proyecto al desarrollo sostenible del pais. Este analisis, en el caso de Uruguay, debe
efectuarse siguiendo las pautas elaboradaspecialmente por la DINAMA. La
documentacion es enviada a la DINAMA, la cual inicia el proceso de aprobacion, que
incluye una consulta a la Comision Técnica Asesora de Medio Ambiente (COTAMA). La
aprobacion del proyecto implica la entrega a los deskdolres del proyecto de una
carta deaprobecion.

El proceso continta luego en el ambito internacional, con la validacion por
parte de una Entidad Operacional Designada, empresa acreditada por la Junta
Ejecutiva del MDL para dicho fin. En esta etapa, s#ioae el cumplimiento de las
Modalidades y Procedimientos para el MDL, asi como de las decisiones relevantes de
la Junta Ejecutiva. De obtenerse la validacién, el proyecto pasa a la etapa de registro
por parte de la Junta Ejecutiva, y recién entonces puqdedar habilitado para la
produccion de Reducciones Certificadas de Emisiones (RCE), las cuales pueden ser
comercializadas.

La comercializacion internacional de las RCE requiere también de la obtencion
de una carta de aprobacion por parte de la Autodddacional Designada para el MDL
en el pais del o los compradores de RCE.

Hast la fecha, a nivel mundial,1B3 proyectos han alcanzado ktapa de
registro. De éstos,82 (69%) corresponden a proyectos enit@ustria de la energia, y
295 (26%) a manejade desehos. Algo menos de la mitad 4% son proyectos de
pequefia escala.
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Generacion de enelig edlica con conexion a la red

El proyecto que se presentsta siendoimplementado porlas empresa Nuevo
ManantialSA y Agroland SA

Losprincipales baeficios que este proyectaporia para Uruguagon:

a) Contribuir a la diversificacion de la matriz energética uruguaya, incorporando una
nueva fuente de energia eléctrigapco explotada hasta el momenten el marco
de un escenario de precios de los contihles fésiles en aumento y de creciente
incertidumbre.

b) Contribuir a mejorar la balanza comercigl pais a través del ingreso de
divisas provenientede la comercializacion de certificados de reduccion de
emisiones y del ahorro de la importacion de corstilles para la generacion
de energia eléctrica

c) Disminuir la dependencia del petroleo para la generaei@otricaen el paisy,
por consiguientereducir losimpactos ambientalemocivospor la quema de
combustibles fosiles
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El proyecto MDL

Todo proycto MDL debe cumplir con dos requisitos basicos: reducir emisiones
de gases con efecto invernadero y contribuir al desarrollo sostenible del pais anfitrion.
En esta seccion se describe la actividad del proyecto y como ésta cumple con ambos
requisitos.

Adividad propuesta

La actividad del proyecto MDL consistela instalacion ddos parqueoliccs
con unacapacidad total instalada de 45 MW de potenciaEstos parques se ubita
en los departamentos de Rocha y Maldonado doabeompletarse la inversidmabra
19 y 3 molinos respectivamente.

La energia eléctrica que generaréos parques edlicosserd suministrada a la
red eléctrica nacionalAmbas empresas han firmado contratmm la empresa UTEBs
cuales cubren cerca de la mitad de la electricidagkr generadaToda la energia que
no esté cubierta por los contratos existentes se podra vender en el marco de contratos
similares a firmar en el futuro con UTE, o en el ambito del mercado mayorista
establecido en el articulo 11 de la Ley 16.8380 de los contratos ya firmados se
enmarca enf ' [ A OA G OA 5 yContrgtds fdéd ©dmpravemtp men energia
eléctrica por parte de UTE a proveedores instalados en el territorio nacional que
produzcan dicha energia utilizando como fuente primaria energieagedle biomasa, o
de pequefias centrales hidrauliéa® 9f LINBOA 2 LJ2 NJ dzy NRVoR RS
Manantiala UTE en el proceso de licitacion publica tuvo en consideracion el potencial
ingreso a ser generado por la venta de los certificados, |6 smidraducird en un
beneficio para el consumidor eléctrico nacional.

Reduccion de emisiones de gases con efecto invernadero

La demanda uruguaya de energia eléctrica ha aumentando histéricamente (en
los dltimos 50 afiosp un ritmo promedio de casi 5%nual. En el pasado, los
incrementos en la demanda han sido satisfechos mediante inversiones en generacion
hidroeléctrica. Al presente se considera que las fuentes hidraulicas de gran escala han
sido totalmente exploradas, y algunas fuentes alternativasetieescasa viabilidad en
razon de su alto costo (fotovoltaica, geotérmica, rhiniroeléctrica) o de su
prohibicion legal (energia nuclea\simismo, la concrecidn de nuevos proyectos a
partir de fuentes convencionales (generacion térmica a partir de catitidas fosiles o
generacion hidroeléctrica de gran escala) requieren de plazos extensos (5 aflos 0 mas)
para su concrecion, en razén de los tiempos necesarios para estudios de factibilidad,
disefio de proyectos, entrega de suministros y construccion desoBsio genera un
panorama incierto tanto en la seguridad del suministro como en los precios de la
energia.

En razéon de lo anteriormente expresado, los incrementos futuros de la
demanda requeriran de importaciones de electricidad desde paises vecinos y de
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nuevas inversiones en generacion térmica basada en combustibles fésiles importados.
El progresivo aumento en la participacion de combustibles fosiles en la matriz eléctrica
nacional también causara un concomitante incremento en las emisiones de gases con
efecto invernadero resultantes de esta actividad.

La generacion eolica en Uruguay, atento a la buena disponibilidad del recurso
en cantidad y calidad (velocidad promedio y flujo lamines)una de las opciones con
mayor potencial para contribuir a la matrenergética uruguaya del futuro. @pido
desarrollo de la tecnologia de los aerogeneraddrase posible quese pueda lograr
en tiempos razonablesmplementargranjas eodlicas de potencias cada vez mayores.

Las fuentes renovables como eolica y biompedran tener también un rol
importante, en la medida en que su desarrollo sea soportado por politicas de estimulo
que reconozcan su valor estratégico (seguridad energética, descentralizacion del
desarrollo, etc.) y por la comercializacién de cediligs @ reduccién de emisiones.

El proyectoedlico AgrolaneNuevo Manantiake enmarca en este contexto, ya
gue su implementacion es consecuencia directa de una politica de estimulo a las
energias renovables egl pais [jor ejemplo, elDecreto 77/006 queordenda la UTE
comprar electricidad generada por biomasa, viento y energia hidrauliE= la
existencia del MDIl(que da un marco legal a la implementacion de proyectos de
mitigacion del cambio climaticoy de un mercado demandante de certificados de
reduccionde emisionegque permite la comercializacion del servicio de mitigacion del
cambio climaticy

Ademéas de contribuir a la mitigaciébn del cambio climético, el proyecto
contribuira al desarrollo sostenible del pais a través de impactos positivos en las
dimensiones econdmica, social, ambiental y politica, tal como se discute mas abajo.
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Localizacion

El parque edlicale la empresa Nuevo Manantial S.¢e ubicaen los padrones
que se detallan enel cuadro 1 pertenecientes ala & Seccion Catastral del
departamento de Rochd&l emplazamiento se encuentra proximo al pueblo 19 de Abril
teniendo acceso en el KB41,5 de la Ruta Nacional N° 9 hacia el Oéstagen 1)

Cuadro 1Detalle de los padrones catastrales en los que se ubica el parque
eodlico Nuevo Mnantial

Padrones Involucrados

PADRON SECCION SUPERFICIE
IN® JUDICIAL CATASTRAL (ha)
4445 8 397.3699
2568 8 454 8712

60420 8 10.5540
650418 8 86.3999
2588 8 509.1378
60371 8 74.0434
3609 8 467.6259
41923 8 169.7192
Total del Establecimiento 2169.7213

El emprendimiento se encuentra en una zona donde los propietarios ya
desarrollan otras actividades productivas que se complementan en la instalacion
productiva del emprendimiento. Es ademés una zona donde los vientedeonados
para este poyecto, de acuerdo a lmdicado en los diversosstudios realizados en el
sitio.
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REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY
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Imagen 1: Foto Satelital del Establecimiento con ubicacion de los aerogeneradores
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El parque edico perteneciente a Agroland S.A., se ub@a la 72 Seccion
Catastral del departamento de Maldonado, caracterizado como zona rural. El
emplazamiento se encuentra proximo a Pueblo Garzon y pertenece a la 72 Seccion
Judicial del citado departament&l aceso al predio esta ubicaden el km 174,5
de la Ruta N°9, por camino vecinal transitando hacia el Norte 10 km.
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Descripcion técnica

Se describe qui los aspectos técnicos basicos de los dos parques edlicos. La
modalidad de operacion es la misma para ambos parques, esto es con conexion a la
red publica de energia eléctrica. Por ello los generadores eléctricos son del tipo
asincronico.

PARQUE EOLIGBOEVO MANANTIAL

El parque de generacion edlicde Nuevo Manantial S.Aconstituye wma
instalacién generadora de 1BIW de potencia total instaladaAl completarse la
inversion proyectada,al misma esira integrada por 12 udades de 50kW marca
Nedwindmodelo NW 4Q 4 unidades aerogeneradorddedwindde 1000kwW, modelo
NW 5Q y tres unidades de 1000 kW marca Nordic modelo N1000

Descripcién Técnica de los molin@d$wW50 y NW40)

Las unidadeaerogeneradorese caracterizan por:

1 Nedwind 40
A Capacidad de geeracion: 50kwW
A Velocidadhominal derotacion 32rpm
A Altura de torre: 39.2 m
A Diadmetrode aspas: 40.7 m
1 Nedwind 50

Capacidad de generacioéhd00 kW
Velocidad nominal de rotacion: 24rpm
Altura de torre: 59

Didmetroaspas: 52.6n

> > > >

A Nordic N1000

Capadlad de generacion: 1000 kW
Velocidad nominal de rotacion: 24.6 rpm
Altura de torre: 70m

Diametro aspas: 52.6 m

> > > >

Los molinos trabajan con velocidades de viento en el rango comprendido entre
4y 25 m/sEl factor de capacidaskera de alrededor d&5% prevéndoseuna
produccion anual préxima a |d§.000 MWh por afio
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Los doce aerogeneradorede 500 kW se agrupan de a cada tresdades
mediante transformadores que los vinculan, ademas con un tendido y conexionado en
12,5 kV a un autotransformador de 12,2@KkV. Los aerogeneradores de 1 MW tienen
sus transformadores propios que elevan la tensién de generacion (380 V), a 10 kV y se
agrupan y vinculan en forma subterrdnea hasta un autotransformador que eleva la
tension a 20 kV. Desde los autotransformadoreshan construido 10 km de lineas
aéreas de 20 kV, hasta la subestacion transformadora que conecta el sistema eélico de
10 MW a la red de UTE. La capacidad actual es de 6 MVA, 20/60 kV y se esta
efectuando su ampliacién a 12 MVA.
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1 STANDARD SPECIFICATION NEDWIND 40

| Main dimensions

Rotor diameter; 40.77 m

Hub height: 33 m (other heights on request)
Application: grid-connecled operation

Design data

Operational area: 3.5 - 25 myjs

Operational area nominal power: 15 - 25 m/s

Design tip speed ratio: 8

Nominal rotor speed: 32 rpm

Generator power: 500 kW (2x 250 kW)

Sound power level: 87,5 dB(A) &l a wind speed of 7 m/s

ali0m
2
N e Rotor data
S Blades: 2
s

Material: glass-fibre reinforced polyester
Blade profile: NACA 44, modified
Power regulation: Active Stall Conirol (ASC)

Braking systems

&) Aerodynamic: active negative blade adjusiment anti
reverse protected

b) Mechanical: twin brakes on high speed shait
Both systems: automatic in failsafe operation

Transmission

Transmission ratio; 1:47.3

Gearbox capacity: 2 x 586 kW (AGMA)
System: paralle| 3-stage twin action
Coupling to rotor shaft: direct

39235

Electrical system

Generators: 2 x 250 kW; single speed, induction type,
3-phase, 4-pole, 1525 rpm

Connection 1o grid: automatic, direct connection, establish-
ed through thyristors

Yaw mechanism

System: hydraulic yaw system activated by sensors under
the nacelle

Bearing: synihetic sliding-contact bearing
ﬁ' Control

! The whole turbine is microprocessor/WBB controlled and
/// // protected.
Weights
g_ Rotor: 12,000 kg

Nacelle: 22,000 kg

NedWind by Tower: 37 m - 30,500 kg P
Wind turbines Minor deviations {rom this standard may occur, depg; -
P.O. Box 118 on local conditions. These data are subject l(?éﬁge ~
3910 AC Rhenen without notice. >

e 0009 The Netherlanadr
@ ’KEMACERT. NR.35315 Telephone:+31

", . b & o
S e TelofaX:  +31 30 (@ NedWind
27277 el

Figura 1 Especificacioes técnicas del molino Nedwind NW40
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Figura2. Especificaciones técnicas del molino Nedwind NW50
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